TECNOLOGIA, DIGITALIZACION E
INNOVACION EN LA INDUSTRIA
DEPORTIVA
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GESTION DEPORTIVA

Leonor Gallardo Guerrero
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Catedratica de la Universidad de Castilla-La Mancha
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CONECTIVIDAD, INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y
REALIDAD VIRTUAL

No hay avance posible sin conectividad, antes se llamaba electricidad,
ahora internet. En 1996 solo el 1% de la poblacion mundial estaba ligada a
la red, hace diez afos era el 17,6% de la humanidad, ahora es el 46% de
sus 7.433 millones de habitantes.

El objetivo tanto de Facebook como de Google es llevar la conectividad al

100% de los rincones de la tierra.







- La innovacion y digitalizacion de la
industria deportiva se encuentra,
tanto a nivel participativo como a
nivel competitivo, en un momento de
gran auge.

- El rendimiento deportivo ha sido uno
de los mayores beneficiados en el
desarrollo tecnoldgico y la
innovacion. Con el uso de tecnologia
puntera que ha cambiado el
entrenamiento, las estrategias de
equipos deportivos e incluso la
experiencia de los aficionados de
todas las modalidades deportivas.




SPORT ANALYTICS AND NEW
TECHNOLOGIES APPLIED TO SPORT

Big Data, machine learning, GPS, Thermography, Tensiomyography...

Rango 2

Rango 3




® En 2020, mas de 830 millones de
personas en todo el mundo
usaron wearables o aplicaciones

relacionadas con el deporte, de
acuerdo a un estudio realizado
y, la tendencia sigue en auge.

® Ademas del uso de
equipamiento deportivo creado
con tecnologia cada vez mas
puntera para darle al deportista
una experiencia optima.




'ON BOARD'

Camaras integradas en textil...
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https://www.youtube.com/watch?v=QXEBne2WQbc

El equipamiento
mas popular

LAS ZAPATILLAS MAS POPULARES DE LA

Maraton de
Valencia

COMPARACION SEGUN PORCENTAJE DE CORREDORES

Zapatillas
mas populares

COMPARATIVA DE CRECIMIENTO INTERANUAL

Desde zapatillas de correr con placas de carbono hasta
originales modelos de bicicletas, Strava te muestra los
imprescindibles de 2019.

Bicicletas
mas populares

COMPARATIVA DE CRECIMIENTO INTERANUAL

Tecnologia
mMas popular

COMPARATIVA DE CRECIMIENTO INTERANUAL
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BIG DATA

En la actualidad se genera una
cantidad de datos enorme, que
pueden ser medidos y que
permiten introducir cambios en
la preparacion de los
deportistas a partir de la

informacion que se recopila.

J

Todos los datos pueden ser
procesados, analizados y
desmenuzados. Se sabe que
en un entrenamiento de una
hora se capturan y analizan
/7,7 millones de puntos de
datos




FUTBOL

Durante un
partido de
fatbol se
generan unos 8
millones de
datos. El big
data se ha
convertido en
una
herramienta
imprescindible.

Evaluar el rendimiento de jugadores.

Analizar posibles fichajes (por ejemplo,
saber si merece la pena fichar a un jugador
en base a su historial de lesiones).

Procesar estadisticas de los partidos.

Disefar tacticas y estrategias en base a la
informacion del rival.



BIG DATA EN FUTBOL
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Tracking data para el analisis tactico de jovenes jugadores

A) I:\rea de Juego
B) Area Ocupada por el Equipo

C) Distancia entre los centroides de los equipos

D) Distancia al centro del campo
E) Distancia a porteria propia
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Effects of the players’ level and age group category on positional tactical behaviour during 7- and 8-a-side football youth games. Jaime Serra-

Olivares, Luis M. Garcia-Lépez, Bruno Gongalves

F) Distancia a Porteria Oponente

G) Indice de Estiramiento del equipo
H) Indice de Proximidad del Oponente
I) Anchura del Equipo

J) Profundidad del Equipo

A Area of play

Team area
(e.g. for red team)

C Distance between teams

Distance to the center of the field
(e.g. for red team)

Own goal distance
E ] (e.g. for red team)

Opponent goal distance
(e.g. for red team)

Stretch index
. I (e.g. for blue team)

Opponent proximity index
(e.g. for red team players)

Game width
(e.g. for blue team)

Game depth
(e.g. for blue team)



BALONCESTO

* El baloncesto es un deporte en el que cada jugada se planifica casi al
milimetro, por lo que la informacion es basica a la hora de disenar las

estrategias, tanto ofensivas como defensivas.

* La NBA ha sido pionera en el uso del Big
Data en baloncesto. Las franquicias cuenta
con herramientas que permiten analizar
todo tipo de estadisticas: puntos anotados
y recibidos, % de acierto en tiros, rebotes,

pérdidas...




ALTAIR

FORMULA 1

® La F-1 siempre ha sido una competicion de motor
marcada por la alta tecnologia y la informacion.

® El andlisis de la telemetria, de los datos de los
==K Wl M monoplazas o de la informacion generada durante
Lap 3.0 Lap Benchmark , los grandes premios en tiempo real ha alcanzado tal
nivel de sofisticacion que puede llegar a tener una
enorme influencia en las carreras.

Fly Emirates Fly Emirares




TENIS

* Los equipos de de Djokovic o Zverev analizan datos propios y de los
rivales para mejorar su juego y las estrategias durante los partidos.
La mayoria de jugadores del Top 50 ATP hacen uso de estas

herramientas.

e Una de las mas conocidas es
la base de datos de Golden
Set Analytics, una empresa
especializada en las
estadisticas del circuito ATP.
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Tecnologia e innovacion del futbol en la Copa
Mundial de la FIFA Catar 2022™




3.- INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
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Alexandre Promio fue el camardgrafo que filmé el partido de futbol mas antiguo del que se tiene
constancia: un minuto de metraje en Irlanda de un Glentoran contra Cliftonville de 1897.

Aqui mejorada la definicién con Inteligencia Artificial, coloreado y con la velocidad corregida



* El desarrollo de tecnologias disruptivas y emergentes como
el blockchain, la inteligencia artificial y, en concreto, la realidad
virtual, o la mejora de las comunicaciones con el 5G, ha
preparado el camino hacia la creacion de nuevos universos
virtuales con posibilidades ilimitadas, los metaversos. Lo que

se conoce ya como la siguiente gran evolucion de internet
(llamada Web3 o Web descentralizada) es, entre otros, un
mundo virtual que, apoyado en las criptomonedas y los
NFT (non fungible token o token no fungible, en espanol)
promete cambiarlo todo, desde el modo en que nos
relacionamos hasta la manera en la que trabajamos,
aprendemos o disfrutamos del tiempo libre.



https://www.repsol.com/es/energia-innovacion/energia-futuro/tecnologia-innovacion/tecnologias-disruptivas/index.cshtml
https://www.repsol.com/es/energia-innovacion/energia-futuro/tecnologia-innovacion/inteligencia-artificial/index.cshtml
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Deporte en el metaverso



El primer metaestadio

g

Una alianza entre Manchester City y Sony
-con la tecnologia Hawk-Eye por delante-
hara posible la construccion del primer
estadio por parte de un club profesional
en el metaverso, y cambiara para
siempre el modelo de negocio actual




La version virtual
del Etihad Stadium
sera una réplica
exacta del situado
en Manchester. La
idea es recrearlo a
la perfeccion, para
qgue los hinchas lo
visiten y puedan
asistir a los partidos
de los Citizens, sin
salir de sus
habitaciones.



Virtway vy el
Camp Nou

* Este estadio sirve como foro
para eventos masivos, y esta
equipado con palcos VIP,
museo, salas de reuniones, un
auditorio y muchas otras
habitaciones y espacios utiles
mas.

* La accesibilidad a este estadio
virtual es muy amplia, ya que se
puede emplear cualquier tipo de
dispositivo movil para ingresar al
metaverso de Virtway.




NFTs, Metaverso y NIKE

Y InS|St|mOS, el https-//'l-\nli'l"l-arrnm [ilctati1c /11 /|7n|:n')7oo/|o?792963

g
metaverso no tiene

limitaciones fisicas

para los usuarios y el
entorno con el que
interactuan, por lo
gue las ideas de las
marcas pueden llegar
hasta donde las
mentes de sus
creativos den.

RTFKT is now a part of the NIKE, Inc. family. @Q

\




Entrenamiento en el metaverso

El metaverso sigue ganando
protagonismo dentro del
sector del fithess. La ultima
empresa en adentrarse en
este mundo virtual es Les
Mills, que espera captar un
nuevo perfil de usuario, joven
y gamer, que dificilmente se
adentraria de otra forma en
el deporte.




Les Mills, lider mundial en actividades de fitness en grupo, lanza hoy
en todo el mundo un nuevo juego de realidad virtual basado en
BodyCombat, el programa inspirado en las artes marciales mas

practicado en todo el mundo



Se unira a Adidas y Team GB en The Sandbox
Trib3 se convierte en el primer gimnasio en aterrizar en
el Metaverso

La empresa ofrecera clases grupales en el mundo digital y emitird los primeros tokens no fungibles (NFT) Trib3, por
lo que se unen a companias como Nike o Adidas que ya han dado el salto a la plataforma basada en blockchain.




Dimensiones del
deporte

* Meta compra Within, la compahia que
cred Supernatural. Sistema de
entrenamientos con realidad virtual.

* |nvertira 8.645 millones de euros en su
desarrollo.
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PROMOTION OF HEALTH, FITNESS
AND PHYSICAL ACTIVITY

Assessment, Digital Platforms, APPs...

ACTIVE HEALTH SPORTEC

(children and adolescents)

lgoid =
sportec

®
IGOID-fitbe |

Plataforma digital'parala promoci

tivos-saltudables'enadultos-mayores.




Algunos de los servicios que proporcionamos en esta area son:

otocolo Active Health Sportec

Este servicio pretende aportar una vision integra sobre la condicion
fisica y habitos nutricionales de la poblacion infanti y juvenil. Para ello, se
realizan una serie de pruebas y test validados cientificamente con
equipamiento tecnologico de ultima generacion, poniendo el foco en
conocer y valorar los siguientes aspectos de cada participante:

® Principales habitos alimenticios

® Valoracion de la composicion corporal
® Evaluacion del fitness cardiorrespiratorio
® Niveles de fuerza

® Equilibrio postural

Una vez finalizado el protocolo, cada participante obtiene un informe
final individualizado en papel. Este informe recoge los resultados de
cada una de las pruebas realizadas, asi como una serie de
recomendaciones generales a seguir, para fomentar una vida
activa-saludable y minimizar el impacto negativo provocado por
habitos deficientes y/o perjudiciales.

Ademas, cada participante tiene acceso con usuario y contrasena a la
plataforma digital del proyecto, donde pueden visualizar y comparar
sus datos, asi como descargar su informe en formato digital.

El protocolo Active Health Sportec esta especialmente recomendado
para ayuntamientos, escuelas deportivas, federaciones, clubes, etc,,
que quieran conocer el estado fisico y de salud de sus integrantes
desde una vision integral y holistica. A partir de los resultados que
nuestro equipo de técnicos proporciona en un informe global de todos
los participantes, se pueden disenar e implantar politicas saludables
que beneficien a los ciudadanos.




&

ograma Healthy Elderly Sportec

Este programa tiene como objetivo principal conocer la condicion fisica
orientada ala salud y la calidad de vida de las personas
adultas-mayores. A través de un programa global de evaluacion basado
en la evidencia cientffica, podemos conocer el nivel de fragilidad, asi
como el estado fisico de las personas de edad avanzada. Las pruebas
y test se estructuran en base a 6 pilares:

Nuestros técnicos se desplazan al municipio, centro de dia,
residencia, etc., para realizar todas las pruebas necesarias
utiizando nuestro equipamiento de alta tecnologia. Una vez
realzadas todas las mediciones, analizamos los datos con nuestro
software para crear un informe individualizado que sera entfregado
a cada participante.

Ademas, también creamos un informe global conjunto de todos los
participantes. Con esto, tanto los participantes como las entidades
contratantes, pueden conocer el estado actual de condicion fisica y
nivel de fragilidad, asi como una serie de recomendaciones generales,
con el principal objetivo de promocionar y potenciar la practica de
actividad fisica y de habitos activos-saludables.




ITGOID

EFITGOID: Educacion Fisica & Fitness

Se trata de una plataforma digital y app disenada para la gestion, control y
promocion de la actividad fisica y habitos saludables a través del area de
Educacion Fisica.

Esta herramienta pretende ayudar, de forma especifica, a que
organizaciones e instituciones educativas (consejerias de
educacion, diputaciones), centros educativos (publicos,
privados y concertados), y docentes de Educacion Fisica,
puedan desarrollar politicas educativas para el fomento e
incremento de la practica diaria de actividad fisica saludable.
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OID-FITBE & Apptivados

Se trata de un software que junto ala app “Apptivados”, desarrollada
por el Grupo IGOID, ayuda a promocionar y potenciar la interaccion y
gestion de la actividad fisica y ejercicio fisico en las actividades
deportivas dirigidas adultos y adultos-mayores.

De esta manera, se apuesta por la alta tecnologia para motivar y dar
pautas para que que los usuarios, a través de un dispositivo
tecnolégico con acceso a internet (tablet o teléfono movil), puedan
realizar y seguir un programa online de ejercicio fisico individualizado y
supervisado por personal cualificado.

La app incluye un gran catalogo de propuestas de ejercicio y
de programas de entrenamiento, individuales y/o colectivos,
para que estos se puedan adaptar a las necesidades
especificas de cada usuario. Estos son actualizados
periodicamente por nuestro personal técnico, mejorando asi el
servicio ofertado continuamente.

IGOID-FITBE puede ser adaptado a cualquier entidad,
servicio deportlivo o iniciativa que desarrolle programas de I

actividad fisica y ejercicio con adultos y adultos mayores.

IGOID-FITBE esta disenado para ajustarse al modo de
funcionamiento de cada entidad y poder ser utilizado y
gestionado directamente por su personal.




EFITGOID: Educacion Fisica & Fitness

Plataforma digital y app dirigida a la monitorizacion, motivacién y promocion de la practica diaria de
actividad fisica desde el area de Educacién Fisica


https://youtu.be/pRwaBH9wf1U
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nagiguard nagilive

nagi mejora la seguridady
aumenta la diversion de la
actividad acuatica

Los nadadores llevan en sus gafas un
dispositivo que informa en tiempo real en
caso de hundimiento al socorrista.

Ademas, los nadadores estaran mas
motivados siguiendo su rendimiento en vivo
a través una pantalla donde podran ver sus
largos, velocidad y tiempo de ejercicio.

0:52

)50 4:23 18:43




Piscinas con nagi instalado

EEUU ESPANA JAPON

%‘Asturias

_ Comunidad
Indiana s de Madrid
California New

Jersey

Castilla La

Mancha C(; Comunidad Hiroshima '|1
, Valenciana _, Shizuoka
Andalucia ) A
Regién de

Murcia



Clientes en Espafa

Piscina Municipal de
Torrevieja

Torrevieja se convirtid, hace poco mas
de un ano, en la primera ciudad de la
costa  Mediterranea con  piscina
inteligente.

La piscina municipal cubierta de 50
metros cuenta con el sistema nagi para
prevenir los ahogamientos y tener una
gestion perfecta de la instalacion.




José Miguel Lépez

+34 722599027
Jm.lopez@zonyx.tech
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planta piloto

El Grupo IGOID dirige la Planta Piloto de

Investigacion en Superficies Deportivas.

Desde su fundacion, ha ido ampliando su

[ inventario de equipamiento cientifico-técnico

| hasta convertirse en una instalacion unica de
caracter singular.

Todo su equipamiento es puesto a

\ disposicién de la comunidad universitaria y

. de la empresa para el desarrollo tanto de
N0 proyectos de investigacién como de

Y\ explotacién industrial.

Ademas, su variedad de equipamientos permite
realizar investigaciones no solo en el ambito de
las superficies deportivas, sino también en otras
areas como €l rendimiento deportivo,
condicion fisica, salud y actividad fisica




SPORT MANAGEMENT FIFA

|
Accredited Test Institute for Football Turf ':' HCCREDITED
y

Sports facilities and surfaces w8 B TEST INSTITUTE

for basketball equipment

FIBA

ACCREDITED
TEST INSTITUTE

for basketbal equipment




En nuestra planta piloto contamos con el
siguiente inventario de equipamientos:

—* 3 AAA (atleta artificial avanzado)

= 2 AA (atleta artfficial)

—* 2 rampas de rodadura de balon

=+ 3 equipos de medicion de rebote vertical de balon

= 3 equipos de determinacion de la resistencia rotacional
= Infill splash

= Friccion lineal (suela lisa y suela de tacos)

e 2 HIC (Head Injury Criterion)

L FIELD Tester (3A Mode) v4

e Lisport

= Lisport XL

= Camaras climatica

= Camara de envejecimiento
= Bano de laboratorio

Bpa FLLA CLADRRAL # e Ml (e

= Maquina universal para medir propiedades de
traccion, compresion y flexion

— Analisis térmico: DSC y TGA

—= Microscopio de precision

—= Microscopio de barrido

—= Camara de envejecimiento acelerado y
estufas de laboratorio

— Medidor y densimetro de Indice de fluidez

— Tamices parma la evaluacion de la
granulometria

—= Balanza de precision

— Balanza de ultraprecision

= Cilindro de densidad aparente
— Espectrémetro de masas

— Densimetro electrénico

— Micro GC

— Heat determination

= QUV

s Infilrémetro

- EQUIPO PARA LA EVALUACION DEL DEPORTISTA
s 20 GPSport; 40 WIMU

-+ 2 DXA

= BodPod

e Calorimetria

= Plataforma de fuerza

= Equipo de tensiomiografia

= Camara termografica

= Sistema para medir el salto vertical

= Plataforma de fuerzas

= 30 BodyGuard Device 2

-+ 20 acelerémetros de extremidades inferiores
e Dos espirdmetros Spirobank |l

C————— - - AN Ak b b h

www.sportslabs.co.uk

Lisport XL





https://youtu.be/Lb6ezQeSTuU
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TRANSICION ECOLOGICA

La transicion ecologica seria el camino que hay
que recorrer para lograr ese objetivo y tiene
fechas muy concretas:

Para 2030 la meta es reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero en al menos un 20%
con respecto a 1990, generar el 70% de
la electricidad con renovables, asegurar que al
menos el 35% del consumo final de energia
proviene de renovables, mejorar la eficiencia
energética en al menos un 35%.

En 2050 las emisiones de gases deberan
reducirse al menos un 90% con respecto a 1990 y
el sistema eléctrico debera ser ya 100% renovable.




ECO PRRK STRADIUM,
EL PRIMER ESTADIO DE
FOTBOL DE MADERA
DEL MUNDO Y CON LA
MENOR HUELLA DE
CARBONO




LN

Tendra capacidad para 100.000
personas y costara la friolera de 1.500
millones de euros. El nuevo estadio
del Guangzhou Evergrande, que sera
uno de los mas grandes del mundo,
tiene el disefo de una flor de loto y
esta previsto que acabe de construirse
a finales de 2022. El recinto contara
con todo tipo de detalles y una de sus
particularidades es que los video
marcadores estaran proyectados en el
techo del estadio.




Planes digitalizacion
sector deportivo

Nivel Europeo,
Nacional y Regional




Plan Europeo

HORIZONTE EUROPA

Pilar 1
Excelencia cientifica

Consejo Europeo de
Investigacion (ERC)
Acciones Marie Sktodowska-
Curie (MSCA)

Infraestructuras de Investigacion

Pilar 2

Desafios mundiales y
competitividad @
industrial europea

Pilar 3

Europa
innovadora
Cultura, creatividad y
sociedad inclusiva

Consejo Europeo de Innovacion
Seguridad civil para la (EIC)

Salud

sociedad
Mundo digital, industria y Ecosistemas europeos de
espacio innovacion

Clima, energia y movilidad

Alimentacion, bioeconomia,
recursos naturales, agricultura
y medio ambiente

Clasteres

Instituto Europeo de Innovacion
y Tecnologia (EIT)

Centro Comun de Investigacion
(JRC)

Ampliar la participacion y reforzar el Espacio Europeo de Investigacion

Ampliar la participacion y difundir la excelencia Reformar y mejorar el sistema europeo de I+i




PLAN NACIONAL INVESTIGACION

Transicion
ecologica

Transformacion
digital

Cohesion social
y territorial

lgualdad
de género

=

Agenda urbana y rural,
lucha contra la despo-

blacion y desarrollo
de la agricultura

6

Pacto por la cienciay
la innovacién y refuerzo
del Sistema Nacional
de Salud

2|

Infraestructuras y
ecosistemas resilientes
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Plan Nacional Digitalizacion Sector Deporte

* Este plan tiene como objetivo la modernizacion y mejora de la estructura digital del sector
deportivo. Las tecnologias digitales y la innovacion sirve como palanca para la mejora de la salud

y el bienestar de la ciudadania a través del deporte.

* Dotado con 75 millones de euros
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Plan Nacional Digitalizacion Sector Deporte

* Acciones:

* Modernizacion digital de la gestion de
federaciones deportivas.

* Mejora del analisis de datos de la practica
deportiva.

* Impulso a la digitalizacion de los Centros
publicos de Medicina del Deporte

 Digitalizacion gestion de licencias deportivas

* Mejora en la resiliencia, accesibilidad y eficacia
de sistemas de salud.

* Transformacion digital en politicas estatales de
proteccion de salud en Deporte y, de la
investigacion en ciencias del deporte.
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an Nacional Digitalizacidn Sector Depor
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2030 Economico-Financiera

V. Modernizacién y digitalizacién ... | I. Agenda urbana y rural, luch...

VII. Educacién y conocimiento, formacié

1II. Transicién energética justa e inclusiva

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia. Distribucion y dotaciones.

VI. Pacto por la ciencia y la in...

II. Infraestructuras y ...

IV. Una Admi...

IX. Impulso
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Politica Palanca >< Componente X
I
I. Agenda urbanay rur...
14.407 mill.
I
II. Infraestructuras y e...
10.400 mill.
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1Il. Transicion energéti...
6.385 mill. _12 P o]
. Politica Industrial ...
I 3.782 mill.
IV. Una Administracio...
4.239 mill. |
13. Impulso a la pyme
_/_ 4.894 mill.
V. Modernizacién y di...
Total 16.075 mill. | .
69.528 mill. 14. Plan de moderniza...
— 3.400 mill.
VI. Pacto por la cienci...
5.025 mill. _ )
15. Conectividad Digit...
= 3.999 mill.
VII. Educacién y conoc...
7.317 mill.
VIIl. Nueva economia ...
4.855 mill.
|
IX. Impulso de la indu...
825 mill.
X. Modernizacién del ...
0 mill.
Acceso al Plan de Recuperacién, Transformacion Fondo de recuperacién Next Generation EU ' B
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Oportunidades en programas Europeos.
Proyectos deportivos y educativos basados en |a
digitalizacion
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EJEMPLO PLAN REGIONAL CLM (RIS3)
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