Eyesport

Aplicacion de técnicas de analisis de imagen y de inteligencia
artificial para la mejora de la salud y la eficiencia en el deporte

Diciembre 2020

Proyecto solicitado al IVACE para su financiacion a través de la convocatoria de ayudas dirigidas a centros tecnoldgicos
de la Comunitat Valenciana para el desarrollo de proyectos de 1+D de caracter no econémico realizados en cooperacion
con empresas, con cargo al presupuesto del ejercicio 2020, con cofinanciacion de la Unidn Europea a través del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional', dentro del Programa Operativo de la Comunitat Valenciana 2014-2020.
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1. Resumen del proyecto R ohsaamy base

es un proyecto que nace a partir de los resultados obtenidos en diferentes lineas de investigacion llevadas a cabo en afios
anteriores por el IBV, y de la vocacion del centro por ser una institucion de referencia en el ambito deportivo:

IVACE-FEDER NANOSPORT (2016-2017), SAFESPORT (2018) y SAFESPORT2 (2019) en el que se avanzé en lineas de trabajo con la
finalidad de aportar criterios de disefio para la mejora de pavimentos deportivos, en concreto en superficies de césped artificial para
futbol y rugby.

IVACE-FEDER 3DBODY_DYNAMICS (2018-2019), donde se desarrollé un modelo de deformacion de tejidos blandos del cuerpo y se
comenzaron a poner a punto protocolos de captura de formas 3D en movimiento.

IVACE-FEDER 3DBODY_EXPERIENCE (2018-2019) en el que se avanzd en la exploracidon de mejoras en los algoritmos de procesado y
sistemas de reconstrucciéon 3D que se puedan implementar en dispositivos de bajo coste

IVACE-FEDER HAVISA (2016) donde se identificaron indicadores antropomeétricos relacionados con la salud que pudieran ser
implementados en un sistema de captura y reconstruccion 3D para monitorizar el estado de forma de los usuarios de cara a elaborar
planes de entrenamiento y nutricion.

Para el desarrollo del proyecto se ha creado un grupo de trabajo multidisciplinar que abarca conocimiento tanto sobre las
caracteristicas y capacidades de los usuarios y la evaluacién de su interaccion con diferentes productos y servicios, como de
antropometria, analisis y valoracion biomecanica con la finalidad de establecer recomendaciones para el disefio de interfaces,
productos y entornos. Los resultados que se obtengan permitiran la transferencia de tecnologias desarrolladas en el IBV a las empresas
del sector del deporte.
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~ 2. Empresas colaboradoras Qs

En el proyecto cooperan diferentes empresas de la Comunitat Valenciana que proporcionando su amplio conocimiento y experiencia en sus
respectivos ambitos, tanto en los aspectos relacionados con la valoracion del deportista como en el area de los pavimentos deportivos de
césped artificial.

empresa que centra su actividad en la instalacion y
mantenimiento de césped natural y artificial tanto para la practica deportiva como dentro del sector decorativo

espacio emblematico que apuesta por el deporte
y que situa a la Comunitat como punto de referencia en el mundo del motor. Actualmente cuenta con el primer Centro de Tecnificacion
Deportiva del Motor de Europa, catalogado como centro de alto rendimiento por el Consejo Superior de Deportes en 2017.

una entidad sin animo de lucro cuyo objeto social es la promocién e impulso del deporte del
baloncesto, asi como de los distintos campeonatos, partidos, ligas, copas y cualquier otro acontecimiento.

: centro esta especializado en entrenamiento personal y ejercicio con personas con diferentes
patologias .

empresa que centra su actividad en la fabricacion e instalacion de césped artificial tanto
deportivo como decorativo.

CESDEVAL /11444 CIRCUIT UALQUERIA QL ',
: GYM /1448 RICARDO DELEASKET g -
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3. Objetivos del proyecto Qoo vag

4 A

El objetivo principal del proyecto es obtener mejoras en productos y servicios deportivos que permitan una practica deportiva mas
eficiente y saludable en base a la combinacidn de las tecnologias mas avanzadas de analisis de imagenes e inteligencia artificial (1A).

El proyecto se divide en 2 lineas de trabajo, dentro de las cuales se enmarcan diferentes objetivos especificos:

VALORACION DEL DEPORTISTA PARA LA MEJORA DE SU EFICIENCIA DEPORTIVA, FORMA FISICA Y SALUD
Adaptar la tecnologia de reconstruccion 3D a la valoracién multifactorial de la forma deportistas en gimnasios y online.

Analizar la viabilidad de combinar tecnologia de analisis de imagenes con IA para evaluar |la ejecucion de ejercicios, en gimnasio
y online.

Adaptar la tecnologia de analisis de la estabilidad rotacional de la rodilla al baloncesto.

Analizar la viabilidad de adaptacion de tecnologias de escaneado 4D para la valoracion del gesto deportivo en deportes del
motor.

MEJORA DE LA INTERACCION CON LAS SUPERFICIES DEPORTIVAS

Desarrollar nuevas metodologias de analisis de las superficies de césped artificial para caracterizar de su idoneidad para el
juego (en funcidn de la percepcidn subjetiva de los jugadores) y el estado de desgaste, utilizando técnicas como el andlisis de
imagenes e |IA, entre otras.

Desarrollar criterios de disefio de fibras de césped artificial que mejoren su durabilidad y prestaciones.
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4. Grado de avance del proyecto Qonseay &

L'ALQUERIA LAS Valoracion de la estabilidad
DEL BHSKET rotacional de la rodilla

VALORACION DEL DEPORTISTA PARA LA MEJORA DE
SU EFICIENCIA DEPORTIVA, FORMA FiSICA Y SALUD

Demostracion de la tecnologia
Curso de formacion

Pruebas con jugadoras de la cantera de
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4. Grado de avance del proyecto Qoo vag

N EO GYM Monitorizacion y seguimiento de
progreso en gimnasios

VALORACION DEL DEPORTISTA PARA LA MEJORA DE
SU EFICIENCIA DEPORTIVA, FORMA FiSICA Y SALUD

Estudio de inclusidon de |la App 3D Avatar Body en los protocolo de medida

Lanzamiento de las mediciones 3D Avatar Body en los gimnasios
formacion sobre el uso de la App.

Pruebas de analisis de velocidad de ejecucion de movimientos analizadas con redes
neuronales.
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4. Grado de avance del proyecto Qoo vag
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( Y
Linea de trabajo 2
MEJORA DE LA INTERACCION CON LAS SUPERFICIES
LDEPORTIVAS )

Trabajo realizado:

v Analisis de los defectos de fibra que se observan en los campos de

césped artificial.

V" Definicién del protocolo de toma de imagenes para la BBDD.

v Generacién de sistema de etiquetado de defectos en imagenes.

v Registro de imagenes por parte de las empresas CESPEVAL vy
REALTURF, y por parte del IBV en colaboraciéon con el Ayto. de

Castellon, Fundacion Deportiva Municipal
Universitat Politécnica de Valéncia.
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5. Proximos pasos Qonseay &

VALORACION DEL DEPORTISTA PARA LA MEJORA DE SU EFICIENCIA DEPORTIVA, FORMA FiSICA Y SALUD

Valoracion de la

L'ALQUERIA o : Avances en la linea de trabajo.
estabilidad rotacional
de la rodilla
L Continuar con las pruebas con usuarios de escaneado 3D
Monitorizacion y
T Avatar Body.
GYM seguimiento de
progreso en gimnasios Comparacion analisis de velocidad de ejecucion de ejercicios
con |IA y dispositivos comerciales.
Caracterizacion de Analisis del demostrador escaneado 4D y termografico de
e iicsricaroo | gesto deportivo con gesto deportivo para deteccién de activaciéon muscular.
/{44848 TORMO

escaner 4D
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5. Préximos pasos Ronsatm v

Linea de trabajo 2
MEJORA DE LA INTERACCION CON LAS SUPERFICIES DEPORTIVAS

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
. .
.

Caracterizacion del desgaste de
fibra de césped artificial

- 0 Continuar con la toma de imagenes en campos para generar una
BBDD suficiente para el empleo de IA.

O Continuar en paralelo con el etiquetado experto de la BBDD.

Eo Andlisis del etiquetado y estudio de la viabilidad de Ia
caracterizacion de desgaste mediante IA.

. *
s .
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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6. Informacion de contacto EYESPORT

Personas de contacto:

V" Enrique Alcantara — Director Area de Deporte

enrigue.alcantara@ibv.org

v Laura Magraner — Gestora del proyecto

laura.magraner@ibv.org

v" Luis I. Sdnchez — Director Técnico del proyecto

luis.sanchez@ibv.org

https://www.ibv.org/
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Instituto de Biomecanica (IBV)

Universitat Politécnica de Valéncia - Edificio 9C

Camino de Vera s/n - E-46022 - Valencia (ESPANA)

+3496 1111170 - +34 610 567 200 - Fax +34 96 387 91 69
ibv@ibv.org - www.ibv.org

IBV

Innovacion al
cuidado de las
personas

ibv.org
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